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Instrukcja korzystania z demonstratora generowania i analizy
medycznych grafow wiedzy
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Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja zostata przygotowana w celu wsparcia uzytkownika w korzystaniu z
demonstratora ustugi wykrywania powigzan pomiedzy chorobami i lekami w notatkach
medycznych, udostepnionego w ramach platformy CAISE.

Projekt CAISE — Cloud Artificial Intelligence Service Engineering (caise.pl) to
miedzynarodowy projekt badawczo rozwojowy, w ramach ktdrego powstaje
nowoczesna platforma chmurowa umozliwiajgca tworzenie i wdrazanie inteligentnych
ustug dopasowanych do potrzeb kluczowych sektoréow publicznych, miedzy innymi
ochrony zdrowia, szkolnictwa i wymiaru sprawiedliwosci.

Demonstrator analizuje notatke medyczng i przeksztatca jg w graf wiedzy,
automatycznie wykrywajac encje medyczne orazrelacje pomiedzy nimiwraz z
okresleniem typu relacji. Wykrywane typy encji obejmuja: leki, choroby, objawy,
procedury oraz wskazniki medyczne. Relacje opisujg zaleznosci pomiedzy encjami,
takie jak: leczy, powoduje, powiktanie oraz diagnozuje/monitoruje.

Interfejs uzytkownika umozliwia czytelng wizualizacje wygenerowanego grafu wiedzy,
co utatwia jego analize. Dodatkowo uzytkownik moze wyszukiwac wczesniegj
przetworzone notatki medyczne zawierajgce wskazang encje, co pozwala na
poréwnywanie dwéch notatek oraz odpowiadajgcych im graféw wiedzy.

Udostepniony demonstrator wykorzystuje w tle interfejs REST API i stanowi dodatkowe
oprogramowanie prezentujgce sposob, w jaki firma, instytucja lub organizacja moze
rozwija¢ wtasne rozwigzania z wykorzystaniem ustug oraz platformy CAISE. Ustugi
platformy CAISE nie sg przeznaczone bezposrednio dla uzytkownikéw koncowych.

Korzystanie z demonstratora opiera sie ha nastepujgcych krokach:

e Wprowadzenie tekstu notatki medycznej oraz wygenerowanie grafu wiedzy.

e Woyswietlenie grafuijego analiza przy uzyciu interfejsu uzytkownika.

e Wybdr encji z wyswietlonego grafu oraz wyswietlenie innych notatek
zawierajgcych te sama encje w celu ich poréwnania i analizy.
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Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika umozliwia tatwe korzystanie z ustugi backendowej generujgcej
medyczne grafy wiedzy na podstawie notatek medycznych. Pozwala na wprowadzenie
tresci notatki, a nastepnie wyswietla wygenerowany graf wiedzy oraz umozliwia
interakcje z nim w celu analizy powigzan pomiedzy wykrytymi encjami medycznymi.

Panel gtowny ustugi

(/CA.SE Medyczny graf wiedzy O -
X

Wykrywanie powigzan chorob i lekdw w notatkach medycznych

Przyktadowe notatki
medyczne

Wybierz jedng z przyktadowych
notatek i wygeneruj dla niej graf

wiedzy

83 Wyswietlanie grafu

Zmodyfikuj opcje rysowania

Brak grafu do wyswietlenia.
grafu

Wybierz jedng z przyktadowych notatek i wygeneruj dla niej graf wiedzy

Pobieranie

() Informacje o aplikacji

Informacje o aplikacji i projekcie
CAISE

Wskazowka: kliknij wezet lewym przyciskiem, aby go przesungc. Prawy przycisk wyswietla powigzane notatk

é Tekst notatki medycznej

Centralng czesc interfejsu stanowi komponent wyswietlania grafu wiedzy oraz pole
tekstowe stuzgce do wprowadzania tresci notatki medycznej. Po otwarciu strony graf
nie jest wyswietlany — pojawia sie dopiero po wprowadzeniu tekstu notatki i
uruchomieniu analizy po stronie ustugi.

W prawej kolumnie interfejsu znajduja sie dodatkowe opcje konfiguracyjne oraz
informacje o projekcie. Uzytkownik moze wybra¢ przyktadowag notatke medyczna
zamiast wprowadzania wtasnej, co umozliwia szybkie zapoznanie sie z dziataniem
demonstratora. Dostepne sg réwniez opcje konfiguracji sposobu rysowania grafu,
pobrania wygenerowanego grafu w formacie JSON oraz wyswietlenia informaciji o
projekcie.
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Poszczegdlne komponenty interfejsu zostaty szczegétowo opisane w kolejnych
sekcjach niniejszej instrukcji.

Wprowadzenie i generowanie grafu

£ Tekst notatki medycznej

WprowadZ tutaj tekst notatki w celu generacji grafu wiedzy

A

Wygeneruj graf

Uzytkownik ma mozliwos¢ wprowadzenia tresci notatki

. . . CL .. Przyktadowe notatki
medycznej w polu tekstowym interfejsu. Po nacisnieciu medyczne
przycisku ,,Wygeneruj graf” uruchamiany jest proces analizy Wybierz jedng 2 przykiadowych

notatek i wygeneruj dla niej graf

notatki, w wyniku ktérego tworzony jest graf wiedzy. wledzy
W czasie generowania grafu interfejs uzytkownika jest
tymczasowo blokowany do momentu zakonczenia
przetwarzania i otrzymania wyniku. Notatka medyczna oraz

odpowiadajacy jej graf wiedzy sg zapisywane przez ustuge w
Hospitalizacja pacjentki z

celu pozniejszej analizy oraz poréwnywania notatek objawami v
zawierajgcych te same encje.

Na potrzeby demonstracji mozliwos$é wprowadzania
dowolnego tekstu notatki medycznej jest obecnie wytgczona.
W ramach demonstratora udostepniono zestaw
przyktadowych notatek medycznych, ktére uzytkownik moze

wybra¢ w celu zapoznania sie z dziataniem ustugi oraz
wygenerowanymi grafami wiedzy.

KRAJOWY . Sfinansowane przez
% PLAN s‘z;sckz:ospollta Unig Europejska 4
=_- ODBUDOWY - NextGenerationEU



4
| CAISE

N

Wyswietlanie grafu

s,
e,

Y e
Y T i
T

e -
.’hapady drgawkowe

o,

",

Wykrywanie powigzan chordb i lekow
w notatkach medycznych

. zapaleniem mozgu

|
|
. przejsciowy wzrost trojglicerydow
i

(N /
| & //

|

| /,§a

| S

| //,’lix

|/

|
./Topomax

Po wygenerowaniu grafu wiedzy jest on wyswietlany w centralnym komponencie
interfejsu. Encje medyczne przedstawione sg jako wierzchotki grafu w postaci
niebieskich okregéw, natomiast relacje pomiedzy nimi zobrazowane sa jako czerwone

linie.

Wierzchotki grafu mozna swobodnie przesuwac, klikajgc na wybrany wierzchotek

lewym przyciskiem myszy i przytrzymujac przycisk podczas przeciggania. Za pomoca
koétka myszy mozliwe jest przyblizanie oraz oddalanie widoku grafu.

Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na wierzchotek wyswietlane sg dodatkowe

opcje umozliwiajgce dalszg interakcje z wybrang encja.
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Konfiguracja wyswietlania

Uzytkownik ma mozliwos¢é modyfikacji sposobu rysowania grafu wiedzy za pomoca
dostepnych opcji konfiguracji uktadu. Opcje te pozwalajg dostosowac rozmieszczenie
wierzchotkdéw oraz czytelnos$é grafu, szczegblnie w przypadku bardziej ztozonych
struktur.

83 Wyswietlanie grafu

Zmodyfikuj opcje rysowania
grafu

Iteracje: 50

Odpychanie wierzchotkow:
150

Skala rozmieszczenia: 2

Grawitacja: 2.5

Tryb silnej grawitacji:
]

Wspotczynnik skali: 2

—.

Dostepne sg nastepujgce parametry uktadu grafu:

e |teracje - liczba krokdéw algorytmu rozmieszczania grafu. Wieksza liczba iteracji
moze poprawié czytelnosé uktadu, kosztem dtuzszego czasu przeliczania.
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e Odpychanie wierzchotkéw — okresla site, z jakg wierzchotki grafu odpychajg sie
od siebie. Zwiekszenie tej wartosci powoduje wieksze odstepy pomiedzy
encjami.

e Skalarozmieszczenia - kontroluje ogélny rozmiar grafu i stopien jego
»,rozciggniecia” w przestrzeni.

e Grawitacja - sita przyciggajgca wierzchotki do srodka obszaru rysowania grafu.

e Tryb silnej grawitacji — po wtgczeniu wzmachnia dziatanie grawitacji, co pomaga
utrzymad spojny uktad grafu przy duzej liczbie wierzchotkéw.

e Wspotczynnik skali — wptywa na proporcje pomiedzy rozmiarami wierzchotkéw
a odlegtosciami miedzy nimi.

e Odswiez graf — powoduje ponowne przeliczenie i narysowanie grafu z
zastosowaniem aktualnych ustawien.

Zmiana parametrow pozwala uzytkownikowi dopasowac¢ sposob prezentacji grafu do
wtasnych potrzeb analitycznych oraz poprawic¢ czytelnos¢ relacji pomiedzy encjami.

Pobieranie grafu

Uzytkownik ma mozliwos$¢ pobrania wygenerowanego grafu wiedzy w postaci pliku
JSON w celu dalszej analizy, archiwizacji wynikow lub integracji zinnymi narzedziami
analitycznymi i systemami informatycznymi.

Plik JSON zawiera ustrukturyzowang reprezentacje grafu wiedzy i sktada sie z
nastepujacych elementow:

e uuid - unikalny identyfikator notatki medycznej, dla ktérej wygenerowano graf
wiedzy.

e triples - lista tréjek opisujacych relacje pomiedzy wykrytymi encjami
medycznymi.

Kazda tréjka w liscie triples zawiera:

e entity1 - pierwszg encje medyczng wystepujaca w relacji,
e entity2 - drugg encje medyczng wystepujgca w relacji,

e relation —typ relacji zachodzacej pomiedzy encjami.

Przyktadowa struktura pliku JSON:
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{
"uuid": "e9084861-7940-4e88-a424-7926d1436e88",
"triples": [
{

"entity1": "zapaleniem mozgu",
"entity2": "Topomax",
"relation": "leczy"
b
{
"entity1": "Topomax",
"entity2": "napady drgawkowe",
"relation": "leczy"
|3
{
"entity1": "zapaleniem mozgu",
"entity2": "napady drgawkowe",
"relation": "powoduje"
|3
{
"entity1": "EEG",
"entity2": "napady drgawkowe",
"relation": "diagnozuje/monitoruje”
|3
{
"entity1": "Topomax",
"entity2": "przejSciowy wzrost tréjglicerydow",

"relation": "powiktanie"
}

]

}

Wyswietlanie powigzanych notatek

Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na wybrang encje w grafie wiedzy uzytkownik
moze wybrac¢ opcje wyswietlenia wszystkich innych notatek medycznych oraz

odpowiadajgcych im graféw wiedzy, ktére zawierajg te sama encje.
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Demonstrator przechodzi w tryb analizy notatek, w ktdrym obok siebie wyswietlana jest

oryginalna notatka wraz z jej grafem wiedzy oraz inne notatki i ich grafy zawierajace
wskazang encje. Pozwala to na poréwnywanie kontekstu wystepowania danej encji w

roznych notatkach oraz analize podobienstw i roznic pomiedzy przypadkami

klinicznymi.
® Wyjdz z trybu analizy
Wyjdz z trybu analizy powigzanych
natatek, aby wygenerowad graf dia
innych notatek

£] Powigzane notatki

. schizofrenia paranoidalna
Wybierz powigzang notatke, aby
zobaczy¢ jej graf.
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Wybrana encja jest wyrézniona zaréwno w grafach wiedzy, jak i w tresci notatek, co

utatwia jej jednoznaczng identyfikacje i analize.
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Wykrywanie powigzan chordb i lekow
w notatkach medycznych

4-lotni chtopiec 2 zagaleniem mdzgu | napadami
drgawkowymi zostad prayigty w trybie plancwym cebem
i

yhanamia Badast kondrolmych i : mod
leczenia. Pacjent kilkukrotrie haspitalzawary w tutejszej
Wlinice, astatni raz w lutym 2020 (szczegaly w poprzedrich
Martach infarmacyjrych]. W wywiadzie pienwsze zmiany
napadowe w zapisie BEE uiawniona dn.15.06. 2017, Pierwszy
napad padaczkawy 18062017 o marfclogi napadu
2gigeicaega, ad 21.062017 wijezana do leczeria Topamar,
uzyskuigs remisig napaddw, Ostatrie badanie (58
(17.02:2020) - zapis w granicach narmy.

Od czasw ostatniej hospitalizaci 23.04.20 mama
kontaktowata sig 2 lekarzem dyzurmym tutejszej Klinik =
powodu dwuikratnega modiwega epizodu napadowege pad

Pacjent, lat 28, dotychezas nisleczany psychistrycznie,
prayigty do cddziatu agéinopsychiatrycznego = powedu
agresji | zaburzen zachowania. W wywiadzie ad ok 2
mizsigoy: podejriwoic, alack spobecana, bezsennosc,
wojeria przesladoweze |pacjent obawiad sig, e jest Scigany
przez *mafig?), kschre ftwierdzil, 2 komuriaty = radia g
kienawane do miege).

Monal 1 W drisch
prbudzenic psycharuchowe | agresia showna. Bez chardk:
somatyczrych, bez uiywania substancii psychaakdywnych
{wp radziny].

W badaniu starw psychicznege przy przyigeiuKantakt
utrudnicny, pastawa nieufna. Orentacis auta- i

postaciy kilkunastosekundowega zahamawania ak

braku kontaktu © dzieckiem. Mie abserwowano drgawek,
tenic znege wyprast ciata. Zalecone dalszy abserwaci. Od
tamtaj pory bez niepokajgoych abjaedw.

Lesczenie lekami przeciwpadacziawymi. Ostatrie stgzenie
lekai - 3,08 jna dawoe 1x 0,4 mg). Datychezasawa tolerancia
leczenia dobra. Okresowo w kontrodmech badanich

i i warast

tréjghcenydaw.

Wywiad radzinny niectcazany w kienurku charéa
reuralogiczrych.

W badaniu neuralagiczmym chiogies w prawidiowym
kontakcie emocjcnalrmym, bardzo sktpany, pogodny. Rezwdj
psycharuchawy adekwatny do wisk, W badaniu
reuralegicznym bez cech agniskowega uszkodzenia GUN.

W trakcic hospializacy bez dolegiwnisi, bez nagaddm. W
badariach labaratoryjmych bez istotmych odchylen.

Wykenara badanic BB we snie - opis w cpracowariu.

W chwili abecnej wobec dabrej keatrali rapaddw nie

ik

leczenia

mcdyfikacia daviki leku po cirzymania wyniku stedenia ek
Zalecana stada apieka neuralogiczna araz wepisranie razwoil
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Interfejs REST API

Ponizej opisano dwa endpointy ustugi generowania grafow wiedzy platformy CAISE,
ktére sg wykorzystywane na potrzeby dziatania demonstratora.

Interfejs REST APl umozliwia programowe wywotywanie funkcji analizy notatek
medycznych oraz pobieranie wygenerowanych graféw wiedzy, niezaleznie od interfejsu
uzytkownika.

Endpoint tworzenia grafu wiedzy

Endpoint stuzy do analizy tresci notatki medycznej i wygenerowania odpowiadajgcego
jej grafu wiedzy. W ramach wywotania przekazywany jest tekst notatki medycznej, aw
odpowiedzi zwracana jest ustrukturyzowana reprezentacja grafu w formacie JSON.

Endpoint ten wykorzystywany jest przez demonstrator w momencie generowania grafu
po wprowadzeniu lub wyborze notatki medycznej przez uzytkownika.

m /kg/generate Generate Knowledge Graph A
a graph from bi ical text by extracting entities and their relationships.
Parameters Try it out
No parameters
Request body %™ application/json ~

Example Value | Schema

Responses

Code Description Links

200 Successful Response No links

Endpoint pobierania grafow zawierajgcych wskazang encje
Endpoint umozliwia pobranie graféw wiedzy oraz powigzanych notatek medycznych,
ktére zawierajg wskazang encje medyczng. Pozwala to na wyszukiwanie i analize

o KRAJOWY
PLAN

" Sfinansowane przez
é :zf:::osl’d'ta Unig Europejska 11
=_- ODBUDOWY - NextGenerationEU



|/C.“'--SE Wykrywanie powigzan choréb i lekow

A\ w notatkach medycznych

przypadkéw, w ktérych dana encja wystepuje, oraz na porownywanie relacji pomiedzy

encjami w réznych notatkach.

Endpoint ten wykorzystywany jest przez demonstrator w trybie analizy powigzanych

notatek, uruchamianym po wyborze encji z poziomu interfejsu uzytkownika.

CEA /ka/by-entity/{entity_text} Getknosiedgs grapns by entiy

Returns cached knowledge graphs that contain the provided entity.

Name Description

entity_text * "9
string
(path)

Responses
Code Description
200 Successful Response

Media type

Controls Accept header.

Example Value | Schema

404 Not found

422 Validation Error
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